
 
 

 

OLIMPIADA DE MATEMATICĂ 
 ETAPA LOCALĂ, 02.02.2020     

 

CLASA a XI-a 
 
 

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se punctează de la 0 la 7 puncte.                       
Pe foaia de concurs se trec rezolvările complete. Timp de lucru: 3 ore. 

 

1. a) (4p) Determinați toate matricele 𝑋 ∈ ℳ2(ℝ) care verifică ecuația  

  𝑋3 − 3𝑋2 + 3𝑋 = (
3 1
6 4

). 

b) (3p)  În mulțimea ℳ𝑛({0,1}), 𝑛 ∈ ℕ∗, 𝑛 ≥ 2, vom spune că o matrice este simplă dacă 

pe fiecare linie a sa, între orice două elemente egale cu 1 nu avem niciun element egal cu 

0. Demonstrați că orice matrice simplă are determinantul -1, 0 sau 1. 

 

2. Matricele 𝐴, 𝐵 ∈ ℳ𝑛(ℂ) verifică 𝐴𝐵 = 2𝐴 + 3𝐵. Să se arate că 𝑟𝑎𝑛𝑔(𝐴) = 𝑟𝑎𝑛𝑔(𝐵) și că 

matricele 𝐴 − 3𝐼𝑛 și 𝐵 − 2𝐼𝑛  sunt inversabile. 

 

3. Considerăm șirul (𝑥𝑛)𝑛∈ℕ∗ astfel încât 𝑥1 ∈ [−2; 2] și 𝑥𝑛+1 =
3𝑥𝑛+7

𝑥𝑛+3
 , 𝑛 ∈ ℕ∗. Să se 

stabilească dacă există 𝑝 ∈ ℝ, pentru care șirul (𝑦𝑛)𝑛∈ℕ∗ definit prin 𝑦𝑛 = 𝑛𝑝(√7 − 𝑥𝑛), 

𝑛 ∈ ℕ∗ să fie convergent către un număr real nenul. 
 

4. Fie 𝑥𝑛 = {√𝑛 − 1} + {√𝑛} + {√𝑛 + 1} , 𝑛 ∈ ℕ∗. 

a) (2p) Demonstrați că șirul (𝑥𝑛)𝑛≥1 are un subșir cu limita 1. 

b) (5p) Demonstrați că ∀𝐿 ∈ [0,3], există un subșir al șirului (𝑥𝑛)𝑛≥1 care are limita 𝐿.  
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